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苹果 绵 蚜 密 度 及 聚集 度 对 日 光 蜂 
寄生 作用 的 影响 
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eA ( Aphelinus mali Hald. » eR eg Am, 187948 
L. O. Toward 首次 发 现 了 这 种 寄生 妖 。 此 后 ， 国 内 外 对 其 生物 学 特性 、 杂 交 育 种 及 在 
生物 防治 中 的 应 用 作 了 大 景 研究 。 利 用 日 光 蜂 防治 苹果 编 是 的 效果 一 方面 取决 于 它 的 生 
物 学 和 生态 学 特性 。 日 光 妖 世代 历 期 、 食 性 范围 、 崎 生 时 期 和 编 蚜 活动 时 期 的 重生 度 、 
日 光 蜂 自然 增长 率 、 日 光 妖 自身 密度 和 环境 适应 能 力 等 都 会 影响 它 的 寄生 效果 。 男 一 方 
面 ， 根 据 近 年 种 间 关 系 的 研究 成 果 ， 荣 果 编 蚜 密 度 、 分 布 型 对 寄生 效果 将 会 有 同样 重要 
的 影响 。 这 方面 的 研究 尚未 见报 道 。 攻 者 根据 一 年 多 的 调查 资料 ， 对 蔷 果 绵 蚜 密度 和 聚 
集 度 对 日 光 蜂 寄生 效果 的 作用 进行 了 研究 。 这 方面 的 研究 对 苹果 绵 蚜 生物 防治 有 重要 的 
指导 作用 。 

方 法 

1 .调查 方法 ， 调 查 果 园 位 于 昆明 市 北 郊 兰 龙潭 ， 有 400 多 株 革 果树 ， 树 龄 15 年 B 
高 3 一 4 米 。 该 果园 苹果 编 蚜 危害 比较 严重 。 日 光 蜂 是 全 果 编 蚜 的 主要 寄生 天 和 天， 主要 
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期 时 ， 绵 蚜 体 尝 全 部 变 黑 。 日 光 蜂 成 虫 羽 北 孔 的 位 置 一 般 在 蚜虫 腹部 尾 端 的 背面 ， 很 易 
观察 。 日 光 蜂 寄生 率 和 绵 蚜 密度 的 调查 同时 进行 。 每 月 中 名 调查 一 次 ， 每 次 都 采用 隔行 
隔 株 的 调查 方法 进行 。 调 查 株 数 为 50 株 。 调 查 时 从 每 株 树 2 米 高 处 的 同一 方位 上 任意 扫 
取 一 根 长 度 约 为 20cm 的 枝条 带 回 实验 室 ， 分 别 记 载 绵 蚜 数 和 被 寄生 蚜虫 数 。 被 寄生 是 
难于 判断 时 ， 在 解 前 镜 下 进行 解 前 观察 。 


2. 统 计 方法 ， 根 据 调查 资料 ， 分 别 计算 蔷 果 绵 是 的 平均 密度 CM) 平均 拥挤 度 M), 
Poisson 分 d 系数 (CO. 及 日 光 蜂 寄生 率 (P》。 应 用 相关 回归 分 析 方 法 寻找 日 光 蜂 寄 
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生 率 分 别 与 绵 蚜 的 平均 密度 、 平 均 拥 挤 度 和 了 oisson 分 布 系数 的 相关 性 和 经 验 模型 。 全 
部 计算 工作 由 PC 一 1500 计 算 机 完成 。 


结果 与 分 析 


,计算 结果 


. 将 全 部 原始 数据 输入 计算 机 ， 计 算 机 自动 输出 绵 蚜 平均 密度 (M) ,平均 拥挤 度 (M)、 
Poisson 分 布 系数 《C ) 及 日 光 蜂 寄生 率 〈《P) 。 将 结果 列 于 表 1 。 
表 1 中 : 


M= 3 Ni/50 


M=M+(V/M-1) 
C- V/M 


p= (Bni » Ni) x 100% 


式 中 ，Ni 一 第 i 根 枝 条 的 绵 蚜 数 
ni 一 第 i 根 枝条 的 被 寄生 是 数 
V — SA Fi 38 
将 表 1 中 的 数据 点 于 图 1 一 6 RED PARAMS, (E BXEIESNOKR ELO WERE, 
计算 时 将 车 函数 线性 化 ， 即 ; 
Ln P=Ln a+b Ln M 
Ln P=Ln a+b Ln C 


Ln P=Ln a+b Ln M 
GRWFRZ, BRRIETSRRVMRRRERRER, ÆR 1 一 4 中 绘 出 理论 曲线 。 
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图 1 一 2 表明 ， 日 光 蜂 寄生 率 随 苹果 绵 蚜 密度 增加 而 诚 小 。 图 2 中 拟 合 曲线 基本 上 
代表 了 实测 点 的 趋势 ， 二 者 的 相关 性 显 著 ， 相 关系 数 为 0.761 (P<0.05), WA 曲线 
的 经 验 模 型 见 表 2 。 日 光 蜂 寄生 率 随 绵 蚜 密度 的 变化 趋势 表明 ， 日 光 蜂 自然 种 群 对 低 密 
度 的 莘 果 编 蚜 种 群 有 显著 的 控制 作用 ， 但 对 高 密度 的 芋 果 绵 蚜 种 群 的 控制 作用 就 很 不 显 
车。 这 一 点 与 感性 观察 是 吻合 的 。 因 此 ， 在 制定 防治 革 果 绵 蚜 的 技术 方案 时 ， 除 了 要 考 
虑 保护 和 利用 日 光 蜂 自然 种 群 外 ， 还 应 考虑 人 王 释 放 日 光 蜂 ， 增 加 日 光 蜂 种 群 的 数量 ， 
以 及 综合 应 用 其 它 防 治 措施 ， 从 而 提高 防治 效果 。 
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#1 几 个 变量 随时 间 的 变化 
Table 1. Change of several variables with time 
duds No. of sampling Mean density cies crowding Poiscon index Percentage of 
shoot N M M parasitism P 
1985. 5 50 38.04 251.74 213.70 2.36 
6 50 9,40 51.41 43.01 60.21 
7 50 1.72 22.58 21.86 41.86 
8 50 7.02 18.85 12.93 39.03 
9 50 5.99 45.06 49.16 23.38 
10 | 60 3.78 9.31 8.53 67.73 
11 50 7.12 68.71 62.69 10.11 
12 50 13.42 46.07 33.65 8.50 
1987. 1 50 13.74 35.08 22.34 22.13 
2 50 3.08 9.66 7.58 29.87 
3 50 19.76 104.06 85.30 2.13 
x? Let X EK 5 i 互 x E 
Table 2. Relationship between severa! variables 
Medel Correlation coefficient 
P—M Ln P=4,76-1.03 Ln M -0.761 (P<0,06) 
P-C La P-5.98-0.9150 Ln C -0.792 (P<0.05) 
P-M Ln P=6.19-0,99 La M -0,812 (P<0.06) 


HEA, FERRA Poisson 分 布 系数 大 ， 寄生 素 就 小 。 图 3 一 4 中 的 拟 合 曲线 与 实测 
点 的 变化 趋势 相同 ， 日 光 蜂 寄生 率 与 平均 拥挤 度 的 相关 系数 为 0.812 CP <0.05) , W 
关 性 显著 ， 日 光 巍 寄生 率 与 Poisson 分 布 系数 的 相关 系数 为 0.792 (P<0.05) 。 相 关 
性 显著 。 它 们 的 经 验 模型 见 表 2 。 绵 是 聚集 度 大 ， 寄 生 率 就 小 ， 聚 集 度 小 ， 寄 生 率 就 
大 。 这 一 统计 规律 是 生物 防治 中 ， 选 择 天 敌 释 放 时 机 的 重要 依据 之 一 。 当 然 天 敌 释 放 时 
机 是 由 许多 因素 来 决定 的 。 但 由 于 以 前 对 寄主 取 集 度 对 天 敌 作 用 的 影响 缺乏 研究 ， 因 而 
确定 天 敌 释 放 时 机 时 就 很 少 考虑 这 个 问题 。 从 表 1 和 图 5 一 6 可见 ， 在 1 月 一 2 月份 ， 
和 工 一 10 月 份 ， 聚 集 度 相对 蒋 你 ， 寄 生 率 就 相对 较 高 。 如 释放 日 光 蜂 选择 在 这 些 时 期 
内 ， 可 望 得 到 较 好 的 咏 治 效果 。 当 然 ， 在 具体 确定 释放 日 光 蜂 月 份 时 ， 还 要 考虑 环境 条 


性 、 日 光 蜂 和 绵 蚜 的 生物 学 和 生态 学 特性 。 
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Fig. 1 Changes of mean density Fig. 2 Correlation between mean density 
and parasitism percentage and parasitism percentage 
with time 


: — 5, mean density 


A-—A, parasitism percentage 
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Fig. 5 Changes of Poisson index and parasitism percentage with time 


patasilism percentage with time *—— 5, mean crowding 


»——+, Poisson distribution index A—— AA, parasitism percentage 


f,—A, parasitism percentage 
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革 果 绵 蚜 密度 和 聚集 度 对 日 光 蜂 寄生 效果 有 显著 的 影响 。 革 果 绵 蚜 密 度 大 ， 日 光 蜂 
寄生 率 低 ， 密 度 小 ， 日 光 蜂 寄生 率 就 高 ， 日 光 蜂 寄生 率 随 绵 姬 密度 增 大 而 减 小 ， 革 果 纺 
蚜 种 群 聚集 度 大 ， 日 光 蜂 寄生 率 就 小 ， 聚 集 度 小 ， 寄 生 率 就 大 ， 日 光 蜂 寄生 率 随 绵 姬 到 
集 度 增 大 而 闫 小 。 因 而 ， 日 光 暗 自然 种 群 对 低 密 度 的 编 蚜 种 群 和 低 取 集 度 的 缩 蚜 种 群 可 
以 施加 较 好 的 控制 效果 ， 但 对 高 密度 的 编 虹 种群 和 高 聚集 度 的 绵 蚜 种 群 的 控制 效果 与 此 
相反 。 这 是 芝 果 编 蚜 防治 方案 和 选择 释放 日 光 蜂 时 机 的 重要 依据 之 一 。 
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EFFECT OF MEAN DENSITY AND AGGREGATION OF THE 
WOOLLY APPLE APHID (ERIOSOMA LANIGERUM 
HAUSM. ) ON PARASITISM PERCENTAGE OF APHELINUS 
MALI HALDEMAN 


Zhong Ning Kuang Rongping Shan Fang Tang Yezhong Yu Bo 
(Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper dealt with the effect of mean density and aggregation of woolly 
apple aphid on parasitism perceniage of Aphelinus mali, Haldeman, The 
results showed that parasitism percentage of A, mali gradually decreased with 
the increasing mean density and aggregation of woolly apple aphid, Their emp- 


irical models are as follows: 


Ln P=5,98-0,915 Ln C R= -0,792 (P<0.05) 
党 
Ln P=6.19—0.99 Ln M R= — 0,812 (P« 0,05) 


Where P is parasitism percentage of A. mali; 
M is mean density of woolly apple aphid; 


C is index of Poisson distribution; 


# 
M is mean crowding of woolly apple aphid; 


R is correlation coefficient, 


Key words: Eriosoma lanigerum, Aphelinus mali, Percentage of 


parasitism, Mean density, Empirical model, Biological control 


